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   � ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัตกิารเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์  � ชุด  ประกอบด้วย  

 ครุภัณฑ์  �� รายการ  ดังรายละเอยีดคือ  

 1.1 เครื�องคอมพิวเตอร์ประมวลผลระดบัสูง จาํนวน �� ชุด  

 1.2 เครื�องสาํรองไฟฟ้า (UPS) ��K VA จาํนวน     1   ชุด  

 1.3 โต๊ะคอมพิวเตอร์สาํหรับอาจารย ์ จาํนวน     �   ชุด  

 1.4 โต๊ะคอมพิวเตอร์สาํหรับหอ้งปฏิบติัการ จาํนวน   ��  ชุด  

 1.5 เกา้อี�สาํหรับหอ้งปฏิบติัการ จาํนวน    ��   ชุด  

 1.6 เครื�องมลัติมีเดียโปรเจคเตอร์                                                    จาํนวน     1   ชุด  

 1.7 จอรับภาพขนาดไม่ตํ�ากว่า 120 นิ�ว                                 จาํนวน     1   ชุด  

 1.8 อุปกรณ์ถ่ายทอดสญัญาณภาพวตัถุทึบแสง ( Visualizer )        จาํนวน     1   ชุด                                                      

 1.9 เครื�องปรับอากาศขนาด ��,��� BTU                           จาํนวน     4   ชุด  

 1.10 ซอฟแวร์ SolidWork                                      จาํนวน  ��  ชุด  

 1.11 ซอฟแวร์ SolidCAM จาํนวน  ��  ชุด  

 1.12 ชุดเครื�องเสียง พร้อมตูติ้ดตั�งระบบ                               จาํนวน   �   ชุด  

 1.13 ชุดอุปกรณ์เครือข่ายและระบบไฟฟ้าพร้อมติดตั�ง        จาํนวน    1   ชุด  

 1.14 ชุดผา้ม่าน                                                                    จาํนวน    �   ชุด  

 1.15 เครื�องพิมพข์นาด A3         จาํนวน 1 เครื�อง  

 1.16 โต๊ะปฏิบติัเขียนแบบพร้อมเกา้อี�  จาํนวน 3� ชุด  

 1.17 เครื�องพิมพส์ามมิติ จาํนวน 1 เครื�อง  

   

 �.�  เครื�องคอมพวิเตอร์ประมวลผลระดับสูง จาํนวน �� ชุด  

 1. มีหน่วยประมวลผลกลาง (Processor) ไม่ตํ�ากว่า Intel ชนิด Core i5- ความเร็ว

สญัญาณนาฬิกา (Clock Speed)  �.2� GHz  หรือดีกว่า และมี L� Cache ขนาดไม่

นอ้ยกว่า 6 MB 

 

 2. แผงวงจรหลกั (Main Board) มีเครื�องหมายการคา้เดียวกบัตวัเครื�อง และใช ้Intel 

Chipset รุ่นไม่ต ํ�ากว่า H81 Express 

 

 3. มีหน่วยความจาํหลกั (Main Memory) ขนาดไม่ตํ�ากว่า 8 GB แบบ DDR3 (1600 

MHz) 
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 4. มี Hard Drive ขนาดความจุไม่ต ํ�ากว่า 1 TB./ SATA ที�ความเร็วรอบการหมุน 

�,��� รอบต่อนาที หรือดีกว่า 

 

 5. มี Optical Drive เชื�อมต่อแบบ SATA ชนิด DVD +/- RW จาํนวน � หน่วย  

 6. มีหน่วยแสดงผลภาพแยกจากแผงวงจรหลกั โดยมีขนาดของหน่วยความจาํไม่

นอ้ยกว่า � GB. หรือดีกว่า 

 

 7. มีจอภาพสีแบบ LED มีเครื�องหมายการคา้เดียวกนักบัตวัเครื�อง ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 

21.5 นิ�ว ชนิด IPS และมี Port USB อยูบ่นจอภาพไม่นอ้ยกว่า � Ports 

 

 8. มี  Network Interface ชนิด Ethernet ��/���/���� Mbps แบบ RJ-�� (LAN) 

จาํนวน � Port ที�ติดตั�งอยูบ่นแผงวงจรหลกั (Main Board) 

 

 9. มี USB จาํนวนไม่น้อยกว่า � Port และเป็นชนิด USB �.� จาํนวนไม่น้อยกว่า � 

Port 

 

 10. มีระบบเสียงภายใน พร้อม Internal Speaker  

 11. มีแป้นพิมพแ์บบ USB มีตวัอกัษรภาษาไทยและภาษาองักฤษ ติดอยูบ่นแป้นพิมพ์

อยา่งถาวร 

 

 12. มี Scrolling optical Mouse แบบ � ปุ่ม ที�มีพอร์ตเชื�อมต่อแบบ USB  

 13. Power Supply ขนาดไม่ต ํ�ากว่า 29� Watt ใชก้บัระบบไฟฟ้า ��� VAC ��/�� Hz  

 14. ตวัเครื�องถูกออกแบบใหส้ามารถถอดประกอบ ฝาเครื�อง ซีดีรอม และ ฮาร์ดดิสก ์

ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชไ้ขควงในการถอด (Tool-less chassis) 

 

 15. มีระบบการป้องกันการเปิดฝาเครื�องโดยไม่ไดรั้บอนุญาตแบบเป็นห่วง และ 

แบบ chassis lock 

 

 16. มี ไฟ LED (Light Emitting Diode) บนตวัเครื�องสาํหรับการแสดงถึงปัญหาที�เกิด

ขึ� นกับอุปกรณ์ภายในโดยตรง (Direct Detect) เพื�อนําไปสู่การแก้ไขปัญหา

เบื�องตน้โดยจะตอ้งแยกการแสดงผลของแต่ละปัญหาอยา่งชดัเจน 

 

 17. สนบัสนุนมาตรฐานการประหยดัพลงังาน  Energy Star �.� และ EPEAT Gold  

 18. มีเงื�อนไขการรับประกนัเป็นเวลา � ปี ในกรณีที�เกิดปัญหาทางดา้น Hardware  

โดยเขา้มาทาํการแกไ้ข / ซ่อมแซม ณ ที�ติดตั�งเครื�อง (On-Site Service) ภายในวนั

ทาํการถดัไป (Next Business Day Response) โดยการเปลี�ยนสินค้าที�มีปัญหา 
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(Advanced Exchange Service) และมีเอกสารรับรองการบริการจากผูผ้ลิต หรือ

สาขาของผูผ้ลิตภายในประเทศ 

 19. มีระบบ Online Support ที�ให้บริการเช็คประกัน และ Download คู่มือ Driver 

และ BIOS Update ผา่นทางระบบ Internet 

 

   

 �.2 เครื�องสํารองไฟฟ้า (UPS) 10K VA จาํนวน 1 ชุด  

 1. เป็นเครื�องสาํรองไฟฟ้าที�มีขนาดกาํลงัไฟฟ้าไม่นอ้ยกว่า 10KVA/8000W  

 2. มีระบบการทาํงานแบบ True Online Double Conversion Design   

 3. ใชแ้บตเตอรี�แบบ Sealed Lead Acid Maintenance Free  

 4. จอแสดงการทาํงานเป็นแบบ LCD   สามารถแสดงสภาวะการทาํงานไดด้งันี�  

Input Voltage, Output Voltage, Input Frequency, Output Frequency,  Load 

Level, Battery Level, Low Battery, Battery Voltage, Battery Fault, Backup 

Timer, Overload, Output Short and Fault Conditions 

 

 5. หนา้จอ LCD Display สามารถแสดงสถานะ การทาํงานในส่วนต่างๆ ของระบบ 

UPS ในรูป System Mimic (Graphic User-Friendly) 

 

 6. มีสัญญาณเสียงเตือนได้อย่างน้อยดังนี�  Battery mode, Low Battery, Overload 

and Fault 

 

 7. มี Control Panel สาํหรับการตั�งค่าต่างๆหรือสั�งงานเครื�องสาํรองไฟไดด้งันี�  

7.1 สามารถสั�งทดสอบแบตเตอรี�ได ้(Self-Test) 

7.2 สามารถเลือกเปิด – ปิดเสียงเตือนในขณะสาํรองไฟฟ้าได ้(Alarm Mute) 

7.3 สามารถตั�งค่า Shutdown time in minutes ไดต้ั�งแต่ � - ��� นาที และ 

สามารถตั�งค่า Shutdown time in battery voltage ไดต้ั�งแต่ 11.2 – ��.� V 

7.4 สามารถเลือกใหเ้ครื�องสาํรองไฟฟ้าทาํงานในโหมดประหยดัพลงังานได ้

(ECO Mode) 

 

 8. คุณสมบติัทางดา้น Input 

8.1 แรงดนัขาเขา้ 220 VAC ±25% หรือ 176 – 290  VAC หรือดีกว่า 

8.2 ความถี�ขาเขา้ 50 Hz ±10% 

8.3 Power Factor > 0.9� 
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 9. คุณสมบติัทางดา้น Output 

9.1 แรงดนัขาออก 208/220/230/240 VAC +/- 1 % หรือดีกว่า 

9.2 ความถี�ขาออก 50/60 Hz +/- 0.1 % 

9.3 มีค่า Total Harmonic Distortion (THD)   < 4 % at linear load  

9.4 มี Wave From ไฟฟ้าขาออกเป็น Pure sine wave 

9.5 Overload 110 % for  10 min, 130 % for 1 min, >130 % for 1 sec 

9.6 มี Outlet ดา้นขาออกแบบ Terminal / Hardwire จาํนวน � ชุด (Output L-N   

x 2 ชุด) สามารถควบคุมการเปิด – ปิด Outlet เป็น � กลุ่มได้ เพื�อเพิ�ม

ร ะ ย ะ เ ว ลาสํา รอ งไ ฟให้กับ อุ ปกรณ์ ที� มี ควา มสํา คัญได้นานยิ�ง ขึ� น 

(Programmable Power Management Outlet) 

 

 10. มีระบบ Emergency Power Off (EPO) เพื�อปิดระบบ UPS ในกรณีฉุกเฉินได ้  

 11. ผูรั้บจา้งจะตอ้ง ออกแบบ จดัหา และติดตั�งระบบเครื�องสาํรองไฟ (UPS) จาํนวน 

1 ชุด พร้อมทั�งอุปกรณ์ที�เกี�ยวขอ้ง 

 

   

 �.3 โต๊ะคอมพวิเตอร์สําหรับอาจารย์  จาํนวน 1 ชุด  

 1. เป็นโต๊ะทาํงานพร้อมที�วางคอมพิวเตอร์มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 120 x 60 x 75 ซม.  

 2. หนา้โต๊ะทาํจาก Particle Board เคลือบ Melamine Resin film  

 3. มีลิ�นชกัพร้อมกุญแจไม่นอ้ยกว่า 2 ลิ�นชกั  

 4. มีที�วางคียบ์อร์ดซึ�งมีรางทาํจากเหลก็มีความทนถาวร  

   

 �.4 โต๊ะคอมพวิเตอร์สําหรับห้องปฏิบัตกิาร จาํนวน �� ชุด  

 1. เป็นโต๊ะมีช่องวางคอมพิวเตอร์ ขนาดไม่นอ้ยกว่า �� x 60 x 75 ซม.  

 2. แผ่นท๊อปโต๊ะผลิตจากไม ้Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 

เคลือบผวิดว้ย Melamine Resin Film 

 

 3. แผ่นข้างซ้าย – ขวา ผลิตจากไม้ Particle Board ความหนาไม่น้อยกว่า 16 

มิลลิเมตร ปิดผิวดว้ย Foil ปิดขอบดว้ย Edge PVC. เพื�อป้องกนัการกระแทกซึ�ง

ความหนาไม่นอ้ยกว่า 1 มิลลิเมตร 

 

 4. มีที�วางคียบ์อร์ดซึ�งมีรางทาํจากเหลก็มีความทนถาวร  
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 �.� เก้าอี�สําหรับห้องปฏิบัตกิาร จาํนวน �� ชุด  

 1. เป็นเกา้อี�สาํนกังานระดบัพิงไหล่ แบบมีที�พกัแขน  

 2. มีขนาดไม่นอ้ยกว่า ��(W) X ��(D) X �� (H) เซนติเมตร  

 3. วสัดุหุม้ดว้ยหนงัเทียมสีเขม้ ขาเหลก็ชุบโครเมียม  

 4. สามารถปรับขึ�นลงดว้ยไฮดรอลิกส์ ขาทาํดว้ยโลหะมีลอ้เลื�อน  

 5. มีเครื�องหมายการคา้เดียวกบัโต๊ะคอมพิวเตอร์สาํหรับหอ้งปฏิบติังาน  

   

 �.� เครื�องมลัตมิเีดียโปรเจคเตอร์ จาํนวน 1 ชุด                                                                                

 1. เป็นเครื� องฉายภาพโปรเจคเตอร์ ชนิด DLP โดยใช้เทคโนโลยี  Darkchip3 มี

ขนาดไม่ต ํ�ากว่า  0.65 นิ�ว 

 

 2. ใหค้วามสว่างของภาพไม่นอ้ยกว่า  �,��� ANSI lumens  

 3. ตวัเครื�องมีความละเอียดที�ระดบัไม่ตํ�ากว่า Native WXGA ( ���� x ��� Pixels)  

 4. มี Contrast Ratio ไม่นอ้ยกว่า ����: � (Full on/Full off )  

 5. มีความสามารถในการแสดงสีไม่ตํ�ากว่า �.�� พนัลา้นสี  

 6. สามารถฉายภาพขนาดไม่ตํ�ากว่า ��.� – ��� นิ�ว ไดโ้ดยมีระยะห่างจากเครื� องถึง

จอภาพตั�งแต่ �.� – �� เมตร 

 

 7. ใชห้ลอดฉายที�มีขนาดไม่ตํ�ากว่า ��� วตัต ์และมีอายกุารใชง้านของหลอดได้สูง

ถึง �,��� ชั�วโมง (Eco mode). 

 

 8. ตวัเครื�องมีลาํโพงไม่ตํ�ากว่า � วตัต ์  

 9. มีช่องเชื�อมต่อสญัญาณเขา้ อยา่งนอ้ยดงันี�  

- ช่องต่อสญัญาณ VGA ��pin D-SUB ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- ช่องต่อสญัญาณ HDMI ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- ช่องต่อสญัญาณ S-Video ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- ช่องต่อสญัญาณ Composite  Video ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- ช่องต่อสญัญาณ Audio ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

 

 10. มีช่องเชื�อมต่อสญัญาณออก อยา่งนอ้ยดงันี�  

- ช่องต่อสญัญาณ  VGA �� pin D-SUB ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 

- ช่องต่อสญัญาณ Audio ไม่นอ้ยกว่า � ช่อง 
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 11. มีช่องต่อสายไมโครโฟนในตวัจาํนวน � ช่อง เพื�อช่วยในการนาํเสนอผา่นเสียง  

 12. มีช่องเชื�อมต่อสาย LAN แบบ RJ45 สาํหรับการควบคุมเครื�องจากเครือข่าย  

 13. มีช่องเชื�อมต่อสาย USB port: สาํหรับการควบคุมจากรีโมทคอนโทรล  

 14. มีช่องเชื�อมต่อ HDMI I �.� (HDCP compliant)  

 15. มีนํ� าหนกัของตวัเครื�องไม่เกิน  �.� Kg  

 16. มีรีโมทคอนโทรลแบบไร้สายสาํหรับควบคุมการทาํงานของเครื�องโปรเจคเตอร์  

 17. ติดตั�งอุปกรณ์ดงักล่าว โดยมีขายดึบนเพดาน พร้อมสาํหรับการใชง้าน  

 18. มีการรับประกนัหลอดภาพไม่นอ้ยกว่า 1 ปี  

   

 �.� จอรับภาพขนาดไม่ตํ�ากว่า ��� นิ�ว จาํนวน 1 ชุด                                                      

 1. เป็นจอรับภาพ ขนาดไม่นอ้ยกว่า 12� นิ�ว เนื�อจอเป็นชนิด Matt White  

 2. เนื� อจอสีขาวทาํจากวสัดุชนิด FIBER ด้านหลงัเคลือบสีดาํ ทนต่อการฉีดขาด 

ป้องกนัการติดไฟ และสามารถทาํความสะอาดได ้

 

 3. กระบอกจอมีฝาปิดทั�งสองขา้งทาํดว้ยเหล็กหนา มีความแข็งแรงใชติ้ดตั�งไดก้บั

ผนงัหรือเพดานได ้

 

 4. ตอ้งไดรั้บมาตรฐาน ISO ����:����  และ CE เพื�อประโยชน์ต่อหน่วยงาน  

 5. ตอ้งทาํการติดตั�งจอภาพในตาํแหน่งที�พร้อมสาํหรับใชง้าน  

   

 �.8 อุปกรณ์ถ่ายทอดสัญญาณภาพ วตัถุทบึแสง (Visualizer) จาํนวน 1 ชุด                                                      

 1.  เ ป็ น เ ค รื� อ ง นํา เ สนอ ภาพ ด้วยกล้อ งวิ ดี ทัศ น์ ที� ใช้  CMOS ข น า ด  1/2 นิ� ว       

3,200,000 พิกเซล 

 

 2.  สามารถฉายแผน่ใส่, วตัถุ 3 มิติ, ฟิลมส์ไลด,์ ฟิลมเ์อก็ซเ์รยไ์ด ้  

 3.  สามารถรองรับความละเอียดของภาพจากคอมพิวเตอร์ไดถึ้ง WUXGA  

1920 x 1200 

 

 4.  สามารถซูมภาพดว้ยเลนส์ได ้290 เท่า (12x Optical Zoom)  

 5.  กลอ้งหมุนได ้350 องศา ในแนวตั�งและ 350 องศา ในแนวนอน เพื�อความสะดวก

ในการใชง้าน 

 

 6.  สามารถปรับความชดัแบบธรรมดาและแบบอตัโนมติั (Auto Focus)  
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 7.  สามารถปรับความขาวไดอ้ตัโนมติั (Auto White Balance)  

 8.  มีระบบปรับภาพ Positive/Negative  และ มีระบบการหยุดภาพนิ� ง (Image 

Freeze) 

 

 9.  สามารถบนัทึกภาพเก็บไวใ้นเครื�องได ้20 ภาพ  

 10.  สามารถแสดงภาพได ้2 ภาพในจอเดียวกนั (Split Screen) เป็นภาพปัจจุบนัและ

ภาพที�บนัทึกไวโ้ดยในส่วนภาพปัจจุบนัสามารถใชง้านไดต้ามปกติ 

 

 11.  มีปุ่มปรับระดับเสียง (Microphone Volume) เพื�อช่วยในการเพิ�มหรือลดเสียง

จากไมโครโฟน 

 

 12.  สามารถบนัทึกภาพนิ�ง (JPEG) และภาพเคลื�อนไหว (WMV, MP4) ลงบนเครื�อง

คอมพิวเตอร์ได ้

 

 13.  มีไฟส่องวตัถุแบบ LED 2 แขน อายุการใชง้าน 30000 ชม. และมีไฟที�ฐานชนิด 

LED 

 

 14. มีช่องสญัญาณ ดงัต่อไปนี�  

- Computer Input : RGB D-sub 15-pin x 2  

- Video Input : RCA Composite Video x 1, S-video x 1  

- Audio Input : Audio mini jacks x 3, MIC IN x 1  

- Power Input : DC 12V/1.5A x 1  

- Computer Output : RGB D-sub 15-pin x 2  

- Video Output : RCA Composite Video x 1, S-video x 1  

- Audio Output : Audio mini jacks x 1  

- Control : USB 2.0 x 1 , RS232 x 1 

 

 15. มีรีโมทไร้สาย ที�สามารถควบคุมการใชง้านตวัเครื�องได ้  

 16. ตอ้งมีหนงัสือแต่งตั�งตวัแทนจาหน่ายจากผูผ้ลิตหรือผูน้าเขา้โดยตรง  

   

  �.� เครื�องปรับอากาศ ขนาด �0,��� BTU จาํนวน 4 ชุด  

 1. ประสิทธิภาพระบบ  

 - มีประสิทธิภาพความเยน็ไม่ต ํ�ากว่า ��,��� BTU ต่อชั�วโมง หรือดีกว่า  

 - มี Cooling Capacity ��,��� W หรือดีกว่า  
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 - มีค่า E.E.R ��.�� หรือดีกว่า  

 - มีปริมาณลมหมุนเวียน �,��� m�/h หรือดีกว่า  

 2. Fan coil Unit  

 - มีการดีไซน์ที�เหมาะสมกบัการติดตั�งทั�งแบบตั�งพื�น และแขวนใตฝ้้าไดอ้ยา่งลงตวั  

 - ใชเ้ทอร์โมสตทัแบบอิเลก็ทรอนิกส์  (Electronics  Thermostat)  สามารถปรับตั�ง

อุณหภูมิได้  ในช่วงไม่น้อยกว่า  18 – 30 องศาเซลเซียส   มีค่าความละเอียด

ถูกตอ้งแม่นยาํในการควบคุมอุณหภูมิ 

 

 - มีสวิทซเ์ลือกความเร็วพดัลมไดไ้ม่นอ้ยกว่า  �  ระดบั  และมีระบบปรับความเร็ว

ลมอตัโนมติั 

 

 - มีกระจายความเยน็เป็นแบบบานสวิง ปรับดว้ยระบบไฟฟ้าสามารถกระจายความ

เยน็ไดอ้ยา่งกวา้งขวางทั�วถึง  

 

 - มีชุดรีโมทคอนโทรลชนิดไร้สาย แสดงอุณหภูมิแบบดิจิตอล หรือดีกว่า  

 - มีระบบควบคุมการหน่วงเวลาการทาํงานของคอมเพรสเซอร์แบบอิเลก็ทรอนิกส์   

เพื�อป้องกนัคอมเพรสเซอร์เสียหายกรณีไฟฟ้าดบั แรงดนัไฟฟ้าขาดหาย  หรือ

คอมเพรสเซอร์หยดุทาํงานวงจรจะตอ้งหน่วงเวลาไม่ตํ�ากว่า  �  นาที 

 

 3. ระบบอื�นๆ  

 - ตอ้งเป็นเครื�องปรับอากาศที�ประกอบสาํเร็จรูปทั�งชุด ทั�งหน่วยส่งความเยน็และ

หน่วยระบายความร้านจากโรงงานเดียวกนั 

 

 - เครื�องปรับอากาศทุกเครื�องจะตอ้งติดตั�งระบบนํ� ายาตามมาตรฐานของผูผ้ลิต  

 - ติดตั�งอุปกรณ์ทุกชิ�นส่วนให้อยู่ในสภาพดี  เรียบร้อย  และสวยงาม  หากมีการ

เจาะผนงัจะตอ้งซ่อมแซมผนงัใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

 

 - เครื�องปรับอากาศไดรั้บมาตรฐาน มอก.2134-2545 โดยมีเอกสารมาแสดงในวนั

ยื�นซองสอบราคา 

 

 - เครื�องปรับอากาศที�มีระบบฟอกอากาศ ที�สามารถดกัจบัฝุ่ นละอองและสามารถ

ถอดลา้งทาํความสะอาดได ้

 

 - เครื�องปรับอากาศมาตรฐานประหยดัไฟเบอร์ 5 และผ่านการตรวจรับรองจาก

กรมสรรพสามิต หรือดีกว่า 
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 - รับประกันคอมเพรสเซอร์ � ปี อะไหล่ � ปี โดยมีหนังสือรับรองจากเจา้ของ

ผลิตภณัฑม์าแสดงในวนัยื�นซองสอบราคา 

 

 - ผูเ้สนอราคาตอ้งดาํเนินการติดตั�งใหพ้ร้อมใชง้าน  

   

 1.10 ซอฟแวร์ SolidWork จาํนวน 10 ชุด  

 1. ซอฟทแ์วร์ช่วยออกแบบ 3 มิติใชห้ลกัการ Solid Modeling เป็นพื�นฐานของ

โปรแกรม 

 

 2. ใชง้านไดบ้น Windows 7 หรือ Windows 8  

 3. มีการทางานใน 3 Mode คือ Part modeling, Drawing และ Assembly และทั�ง 3 

Mode สมัพนัธก์นัโดยตรง 

 

 4. สามารถ Drag & Drop feature ทั�งใน file เดียวกนัและต่าง file  

 5. สามารถขึ�นรูปในรูปแบบ � มิติ โดยมี Feature อยา่งนอ้ยดงัต่อไปนี�  Extrude, 

Cut, Revolve, Sweep with Guide Curve, Loft with Guide Curve, Draft, Shell, 

DOME, Helix, Fillet, Chamfer 

 

 6. สามารถสร้าง feature standard เก็บไวใ้ชภ้ายหลงัได ้  

 7. สามารถสร้างชิ�นงานเป็นชุดไดโ้ดยใช ้Software Excel ช่วยในการเพิ�ม หรือ

เปลี�ยนแปลงค่าตวัแปร 

 

 8. สามารถสร้างภาพฉาย Top, Front, side รวมถึงภาพในมุมต่าง ๆ ไดโ้ดยอตัโนมติั 

รวมทั�งสามารถสร้างเสน้บอกขนาดไดอ้ตัโนมติั 

 

 9. สามารถสร้างภาพตดัไดอ้ตัโนมติัพร้อม Hatch line  

 10. สามารถกาํหนดมาตรฐานการให ้dimension ไดเ้ช่น ANSI, BSI, DIN, ISO, 

JIS,GB และ GOST 

 

 11. สามารถสร้าง Bill of Material ใหโ้ดยอตัโนมติั และคาํนวณหานํ� าหนกัและ

ปริมาตรของชิ�นงานได ้

 

 12. สามารถสร้างงานแผน่พบัโดยสามารถสร้างเป็น Model มิติ แลว้คลี�เป็นแผน่

เรียบโดยสามารถคาํนวณการยดืของชิ�นงานไดด้ว้ย โดยสามารถสร้าง

ความสมัพนัธก์บั ชิ�นงานชิ�นอื�นได ้

 

 13. สามารถพฒันาโปรแกรมเพิ�มเติม โดยใชภ้าษา C++ และ Visual Basic ได ้  
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 14. สามารถออกแบบในรูปแบบของการประกอบกนั (Assembly) ทั�งในลกัษณะ 

Bottom-up คือ สร้างชิ�นงานทีละชิ�นแลว้นาํไปประกอบหรือ ลกัษณะ Top-down 

คือสร้างชิ�นงานใน Mode ของการ Assembly ไดเ้ลย สามารถทา Mirror 

Component ของ Sub Assembly ใน Assemblies Mode ได ้รวมทั�งมี Feature 

“lightweight” ใน mode ของการ Assembly 

 

 15. สามารถรับและส่ง file ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งนอ้ยต่อไปนี�  IGES, DXF, DWG, SAT, 

STEP, Parasolid ไดโ้ดยตรง 

 

 16. สามารถแสดงจาลองเคลื�อนที�ขณะทาการประกอบได ้และสามารถตรวจสอบ

การเคลื�อนที�ชนกนัของชิ�นงานได ้(Collision Detection) และตรวจสอบการ

เคลื�อนที�ดนักนัของชิ�นงานได ้(Physical Analysis) 

 

 17. สามารถทาํการวิเคราะหค์วามแข็งแรงโดยใชห้ลกัการ Finite Element Analysis  

 18. สามารถทาํการวิเคราะหก์ารไหล เช่น Computational Fluid Dynamics(CFD), 

Fluid Flow Analysis 

 

 19. สามารถทาํการวิเคราะหก์ารไหลของการฉีดพลาสติกได ้  

 20. มีโปรแกรมเสริมเพื�อการออกแบบแบบยั�งยนื (Sustainability Program) เพื�อ

คานวณว่าชิ�นงานที�ออกแบบมีผลกระทบในการปล่อย CO2 และการใชพ้ลงังาน

ในการผลิตเท่าใด 

 

 21. มีการอบรมใหค้วามรู้ในการใชโ้ปรแกรมตามลกัษณะกาํหนดการใชง้าน ใหก้บั

บุคลากรของทางสถาบนัอยา่งนอ้ย 2 วนั 

 

 22. มีคู่มือการใชง้านของโปรแกรม  

 23. มีการรับประกนัการใชง้านเป็นระยะเวลา 1 ปี  

   

 1.11 ซอฟแวร์ SolidCAM จาํนวน  ��  ชุด  

 1. โปรแกรม CAM สามารถสร้าง  Tool path จาก Model ที�สร้างจาก CAD file 

3D และ Surface part ได ้

 

 2. สามารถสนบัสนุนการทาํงานของเครื�องจกัรแบบ 3 แกนและมี Rotary Table 

ประกอบได ้
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 3. สามารถ Upgrade เพื�อรองรับการทาํงานของเครื�องจกัรแบบ 4 แกน และ 5 แกน

ได ้

 

 4. สามารถทาํการ Rest Machine ให ้Tool ที�มีขนาดเลก็ลงได ้  

 5. มี  clearance plane เพื�อให้ Tool วิ�งเร็วดว้ยความปลอดภยั  

 6. สามารถตรวจสอบความยาวของ Tool ที�ใชไ้ดว้่ายาวพอเพียงหรือไม่รวมถึง  

 7. สามารถกาํหนดลกัษณะการวิ�งเขา้ และออกจาก Part ในลกัษณะ Helix, Circular, 

Linear 

 

 8. สามารถแกไ้ขปรับตาํแหน่งของ Boundary Start Point เพื�อให้ Tool เริ�มกดัที�ใดก็

ไดที้�ไม่ใช่มุมของชิ�นงาน 

 

 9. มีแนวกดัแบบ Spiral ซึ�งเป็นประโยชน์ในงาน High Speed Machining  

 10. มี Automatic pencil ซึ�งจะสร้าง Tool path ตามมุมเวา้ในและตาม fillet ของ

ชิ�นงาน โดย Tool จะเดินกดัชิดผวิงานที�ประชิดกนัไดม้ากที�สุด 

 

 11. สามารถทดสอบการกดัชิ�นงาน (Tool path Verification)  ได ้  

 12. สามารถตรวจสอบ Tool path โดยการเปลี�ยนมุมมองแบบ Real time ขณะ

ทาํ Tool path  Simulation ได ้

 

 13. สามารถ Save operation เป็น Template ได ้เพื�อช่วยตั�งค่า Parameter ต่างๆที�ใช้

บ่อยๆ เช่น  Tool, Spindle, Speed, Feed rate 

 

 14. สามารถเจาะรูในแบบต่างๆ เช่น  Point to point, Reaming, Tap, Peck drill, 

Break chip  operation ได ้

 

 15. ม ีMulti-Axis function สําหรับทําการกดัร่วมกบั Rotary table  

 16. ม ีMulti-Axis function สําหรับทําการกดัร่วมกบั Tilting Rotary table  

 17. สามารถทําการกดัแบบ Surface Machining ได้ไมน้่อยกวา่ 4 แกน  

 18. สามารถ Simulate การทํางานของเครื�อง CNC แบบ 3 - 4 แกน  ได้ รวมถงึสามารถ

ตรวจสอบการชนระหวา่งชิ �นส่วนเครื�องจกัร มีดกดั และชิ �นงานได้ 

 

 19. รองรับการใช ้T-slot  tool ในการ Machine บริเวณที�เป็น Undercut บนตวั

ชิ�นงานได ้

 

 20. รองรับการกาํหนด Tool holder definition และสามารถแสดงหรือซ่อน Tool 

holder ได ้
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 21. สามารถ Replay ทางเดินมีดเฉพาะบริเวณที�กาํหนดได ้  

 22. สามารถนาํเอา Tool และ Holder ที�เขียนขึ�นเองนาํมาทาํการ Simulate ได ้  

 23. มีการใหบ้ริการหลงัการขายไมน่อ้ยกว่า 1 ปี  

   

 �.�2  ชุดเครื�องเสียง พร้อมตู้ตดิตั�งระบบ                                             จาํนวน    �   ชุด  

 1. เครื�องขยายเสียง                                                                           จาํนวน � ชุด  

 1.1 มีกาํลงัขบัไม่นอ้ยกว่า ��� วตัต ์หรือดีกว่า   

 1.2 ตอบสนองความถี�ตั�งแต่ �� – ��,��� Hz หรือดีกว่า  

 1.3 สามารถต่อไมโครโฟนไดไ้ม่นอ้ยกว่า � ช่อง  

 1.4 มีช่องต่อสญัญาณภายนอกไม่นอ้ยกว่า � ช่อง  

 1.5 สามารถปรับเสียงทุม้ และเสียงแหลมได ้หรือดีกว่า  

 2. ลาํโพง                                                                                        จาํนวน � ตวั                  

 2.1 เป็นลาํโพง � ทาง ชนิด Bass Reflex  

 2.2 รองรับกาํลงัขยายไม่นอ้ยกว่า �� วตัต ์  

 2.3 ตอบสนองความถี� �� Hz – �� KHz หรือดีกว่า  

 2.4 สามารถเลือกคุณภาพการใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า � ระบบ  

 2.5 มีค่า Sound Pressure Level �� dB (� W, � m) หรือดีกว่า  

 3. ไมโครโฟนชนิดสาย                                                                    จาํนวน � ตวั  

 3.1 เป็นไมโครโฟนมีสายชนิดไดนามิค จาํนวน � ตวั  

 3.2 มีความถี�ตอบสนอง ��-��,��� Hz หรือดีกว่า  

 3.3 มีความตา้นทาน 600 Ohms  

 3.4 พร้อมขาตั�งไมค ์แบบตั�งโต๊ะ  

 4. ตูเ้ก็บเครื�องขยายเสียงพร้อมอุปกรณ์                                            จาํนวน � ตู ้  

 4.1 เป็นตู ้Rack ขนาดไม่นอ้ยกว่า �U ลึก �� ซม. สาํหรับเก็บเครื�องขยายเสียง  

 4.2 เป็นตูข้นาดพอเหมาะเก็บเครื�องขยายเสียงไดดี้  

 4.3 มีรางไฟ ขนาด � ช่อง  

 4.4 มีพดัลมขนาดไม่ต ํ�ากว่า � นิ�ว จาํนวน � ตวั  

 4.5 มีถาดสาํหรับรองรับเครื�องเสียงและอุปกรณ์  
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 4.6 ตวัตูท้าํจากเหลก็ มีกุญแจลอ็ค ดา้นหนา้เป็นกระจก  

 5. ติดตั�งระบบทั�งหมดใหใ้ชง้านไดดี้ในหอ้งที�กาํหนด  

   

 1.13 ชุดอปุกรณ์เครือข่ายและระบบไฟฟ้าพร้อมตดิตั�ง                           จาํนวน 1 ชุด        

ประกอบดว้ย 

 1.13.1 Swich 24 Port                              จาํนวน � ชุด 

 �.��.� เครื�องสาํรองไฟขนาด 1400VA.   จาํนวน � ชุด 

 1.13.3 Wall Rack 12U                           จาํนวน � ตู ้

 �.��.� ผูเ้สนอราคาตอ้งดาํเนินการติดตั�งระบบไฟฟ้าใหพ้ร้อมใชง้าน �� จุด        

 �.��.� ผูเ้สนอราคาตอ้งดาํเนินการติดตั�งระบบเครือข่ายใหพ้ร้อมใชง้าน �� จุด 

 

  �.�3.1 Swich 24 Port จาํนวน � ชุด  

 1. เป็นอุปกรณ์ชนิด Layer 2 และตอ้งมีขนาดของ switching bandwidth ไม่นอ้ยกวา่ 

�� Gbps และ packet forwarding rate หรือ throughput ไม่นอ้ยกว่า 6.5 Mpps 

 

 2. ตอ้งมีพอร์ต แบบ 10/100Base-Tจาํนวนไม่นอ้ยกว่า 24 พอร์ต และ มีพอร์ตแบบ

10/100/1000Base-T จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 2 พอร์ต 

 

 3. มี Flash Memory ไม่นอ้ยกว่า �� MB. และ Memory DRAM ไม่นอ้ยกว่า �� MB.  

 4. ต้องรองรับมาตรฐานการจัดแบ่ง VLAN และ tagging ตามมาตรฐาน IEEE 

802.1Q ไดไ้ม่นอ้ยกว่า �� VLAN และไม่นอ้ยกว่า 4000 VLAN IDs 

 

 5. ตอ้งรองรับจาํนวน MAC address ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 8,000 MAC address  

 6. ตอ้งสามารถรองรับการทาํงานทั�ง IPv4 และ IPv6 ได ้  

 7. ตอ้งรองรับระบบรักษาความปลอดภยัสาํหรับเครื�องลูกข่ายตามมาตรฐาน IEEE 

802.1X ได ้

 

 8. ตอ้งเชื�อมต่อทาํงานร่วมกบั RADIUS Server ภายนอกได ้  

 9. ต้อ ง สา ม า รถทํา งา นแ บบ  Link Layer Discovery Protocol ต า ม ม าตรฐาน 

IEEE802.1AB ได ้

 

 10. ต้องสามารถทํา งาน แบบ Link Aggregation Control Protocol (LACP) ตาม

มาตรฐานIEEE802.3ad ได ้
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 11. ต้องมีคุณสมบัติการทํางานแบบ Traffic Prioritization ตามมาตรฐาน IEEE 

802.1p, CoS  หรือดีกว่า 

 

 12. ตอ้งรองรับการทาํงานแบบ Spanning tree protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1D, 

rapid spanning tree protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w และ multiple spanning 

tree protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1s 

 

 13. ตอ้งรองรับการทาํงานดว้ยโปรโตคอล IGMP Snooping  

 14. ตอ้งรองรับการทาํงานดว้ยโปรโตคอล SNMP v1, v2c and v3 ได ้  

 15. ตอ้งสามารถติดตั�งใชง้านใน Equipment rack มาตรฐานขนาด 19 นิ�วได ้  

 16. ตอ้งสามารถต่อใชง้านไดก้บัระบบไฟฟ้า 220V และสอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดตาม

มาตรฐาน UL, EN และ FCC ที�เกี�ยวขอ้ง 

 

  �.�3.�. เครื�องสํารองไฟขนาด 1400VA. จาํนวน � ชุด  

 1. จ่ายกาํลงัไฟไม่ตํ�ากว่า 1400VA/6�0 Watt  

 2. Output : ความถี�การใชง้าน (ซิงคก์บัไฟ) : 50/60Hz. +/- ไม่เกิน 3 Hz.  

 3. Communication : แผงไฟแสดงสถานะการทาํงานของเครื�อง  

 4. Surge Protection and Filtering 

- มีระบบป้องกนัไฟกระชาก 

- การกรอง : มีระบบการกรองสญัญาณรบกวน 

 

 5. Battery Size ไม่ต ํ�ากว่า 12 Volt, 7.2ah x 2  

 6. มี Socket จ่ายไฟ สาํหรับรองรับอุปกรณ์ ไม่ต ํ�ากว่า � ชุด ซึ�งอุปกรณ์ที�ต่อในแต่

ละจุด (Socket) จะไดรั้บการปกป้องจากไฟกระชาก 

 

  �.�3.�. Wall Rack 12U จาํนวน � ตู้  

 1. เป็นตู ้Rack ขนาดไม่นอ้ยกว่า ��U ลึก �� ซม.   

 2. มีรางไฟ ขนาด � ช่อง  

 3. มีพดัลมขนาดไม่ต ํ�ากว่า � นิ�ว จาํนวน � ตวั  

 4. มีแผงจดัสายจาํนวน � ชุด  

 5. มี Patch Panel 24 Ports จาํนวน � ชุด  

 6. ตวัตูท้าํจากเหลก็ มีกุญแจลอ็ค ดา้นหนา้เป็นกระจก  

  �.�3.� ผู้เสนอราคาต้องดําเนินการตดิตั�งระบบไฟฟ้าให้พร้อมใช้งาน  �� จุด  
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 1. มีกล่องควบคุมระบบไฟฟ้าทั�งห้อง ภายในมี breaker ในแต่ละส่วนของห้อง

ได้แก่ เครื� องปรับอากาศแต่ละตวั คอมพิวเตอร์แต่ละแถว โปรเจคเตอร์ ส่วน

ไฟฟ้าที�โต๊ะอาจารย ์ตู ้Rack ระบบเครือข่าย ไฟฟ้าภายในหอ้ง 

 

 2. อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าทั�งหมดใหใ้ชต้ามหลกัการของวิศวกรรมไฟฟ้ามาคาํนวณ  

   

  �.�3.� ผู้เสนอราคาต้องดําเนินการตดิตั�งระบบเครือข่ายพร้อมใช้งาน  ��  จุด  

 1. ใชส้าย UTP CAT5e หรือดีกว่า  

 2. สาย LAN ก่อนเขา้เครื�องคอมพิวเตอร์ต้องผ่าน หัว RJ45 ตวัเมียก่อนมีกระปุก 

และหนา้กากครอบหวั RJ45 ตวัเมีย 

 

 3. หวั RJ45 ทั�งตวัเมียและตวัผูร้องรับ สาย UTP CAT5e หรือดีกว่า  

 4. มีการเดินสายแลนและสายไฟภายในรางเหลก็ หรือดีกว่า  

 5. ดาํเนินการติดตั�งระบบเครือข่ายตามแบบที�กาํหนด หรือตามความเหมาะสมของ

ผูใ้ชง้าน  

 

   

 1.14 ชุดผ้าม่าน จาํนวน 1 ชุด  

 1. ผา้ที�ใชเ้ป็นชนิดกนัแสง หรือดีกว่า  

 2. ติดตั�งหนา้ต่าง ขนาดไม่นอ้ยกว่า ��� x ��� cm. จาํนวน � ชุด  

 3. ติดตั�งบานเกลด็ประตู ขนาดไม่นอ้ยกว่า ��� x �� cm. จาํนวน � ชุด  

 4. ติดตั�งประตู ขนาดไม่นอ้ยกว่า �� x ��� cm. จาํนวน � ชุด  

   

 1.15 เครื�องพมิพ์ขนาด A3 All in One         จาํนวน 1 เครื�อง  

  1.15.1 Printer  

 1. เครื�องพิมพแ์บบ Laser Printer สามารถพิมพก์ระดาษขนาด A� ได ้  

 2. ความละเอียดในการพิมพ ์ไม่นอ้ยกว่า ���� x ���� dpi  

 3. มีความเร็วในการพิมพไ์ม่นอ้ยกว่า �0 ppm และพิมพแ์ผน่แรกภายใน �� วินาท  

 4. ถาดรองรับการใส่กระดาษไดไ้ม่นอ้ยกว่า ��� แผน่  

 5. มีการเชื�อมต่อแบบ USB �.� อยา่งนอ้ย � พอร์ต  
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  1.15.2 Scan  

 1. ความละเอียดในการพิมพ ์ไม่นอ้ยกว่า ���� x ���� dpi  

 2. พื�นที�รองรับการสแกน มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 297 x 420 mm  

 3. ชนิดของไฟลก์ารสแกน PDF, JPEG, PNG  

  1.15.3 Copy  

 1. ความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 300 x 300 dpi  

 2. ความเร็วในการสาํเนาไดสู้งสุดไม่นอ้ยกว่า 31 แผน่ต่อนาที  

 3. สาํเนาต่อเนื�องไดไ้ม่นอ้ยกว่า �0 แผน่  

 4. ยอ่ – ขยาย  ��%-���%  

   

 1.16 โต๊ะปฏิบัตเิขียนแบบพร้อมเก้าอี� จาํนวน 3� ชุด  

  เป็นโต๊ะปฏิบติัการพร้อมเกา้อี�สาํหรับฝึกปฏิบติัการเขียนแบบ พร้อมติดตั�ง  

 1. มีขนาดไม่ต ํ�ากว่า ��� x �� x �� ซม.  

 2. โครงโต๊ะผลิตดว้ยเหลก็กล่องโดยเคลือบพ่นดว้ยสี Epoxy  

 3. กระดานเคลือบเมลามีนหนาไม่นอ้ยกว่า 18 มิลลิเมตร ติดขอบ PVC พร้อมติดตั�ง

ไมที้เลื�อน (T-Slide)  

 

 4. มุมกระดานสามารถปรับไดต้ั�งแต่ �-�� องศา และสามารถล็อคแน่นดว้ยลูกบิด

อนัเดียวและปรับระดบัความสูงได ้พร้อมรางวางดินสอ 

 

 5. ขาโต๊ะมีปุ่มปรับแนบพื�น เป็นยางไม่นอ้ยกว่า � จุด   

 6. เกา้อี� เบาะกลม บุดว้ยฟองนํ� า หุม้ดว้ย PVC หรือหนงัเทียมสีเขม้ ขาเหลก็พ่นสีกนั

สนิม พร้อมที�พกัเทา้ และปรับระดบัสูงตํ�าไดด้ว้ยเกลียวเหลก็   

 

   

 1.17 เครื�องพมิพ์สามมติ ิ จาํนวน � เครื�อง  

 1. เป็นเครื�องพิมพส์ามมิติ ที�สามารถสร้างชิ�นงาน   ตน้แบบอย่างรวดเร็ว (  Rapid 

Prototyping  )  ลกัษณะการขึ�นรูปชิ�นงานโดยการหลอมละลายเสน้พลาสติก แลว้

ฉีดผา่นหวัฉีด ( Nozzle ) สร้างชิ�นงานทีละชั�น จนไดชิ้�นงานเสร็จสมบูรณ์  (FDM 

: Fused Deposition Modeling ) 
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 2. วสัดุที�ใชเ้ป็นเทอร์โมพลาสติก ชนิด Polylactic Acid or Polylactide (PLA) พร้อม

ที�ใชใ้นการพิมพไ์ม่นอ้ยกว่า 4 กิโลกรัม 

 

 3. เป็นเครื�องที�สร้างชิ�นงานตน้แบบจากไฟล ์�D CAD ( *.STL ) , (.OBJ) หรือจาก

เครื�องสแกนสามมิติ 

 

 4. ชิ�นงานที�สามารถสร้างไดสู้งสุดขนาด ไม่นอ้ยกว่า �.�  x �.�  x �.� นิ�ว  

 5. ความละเอียดของแต่ละชั�นในการสร้างชิ�นงานไม่นอ้ยกว่า ��� ไมครอน  

 6. วสัดุที�สามารถเลือกใช้ในการสร้างชิ�นงานเป็นแบบพลาสติก PLA โดยมีสี 

Natural เป็นสีมาตรฐาน และสามารถเลือกวดัสุสีอื�นๆ ไดอ้ีกไม่นอ้ยกว่า �� สี 

 

 7. มีกล้องในตัวสําหรับถ่ายภาพ Reference ความละเอียดกล้องไม่น้อยกว่า           

��� x ��� dpi 

 

 8. ซอฟตแ์วร์รองรับระบบปฏิบติัการ Windows � หรือ Mac OS X หรือ Linux หรือ

สูงกว่า 

 

 9. ตอ้งสามารถต่อใชง้านไดก้บัระบบไฟฟ้า 220V  100 W  

 10. มี Port เชื�อมต่อกบัเครื�องคอมพิวเตอร์แบบ USB, Ethernet, Wi-Fi  

 11. มีตลบัวสัดุสร้างชิ�นงานพลาสติก  จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 1 ตลบั  

 12. ตลบัวสัดุรองรับ ( Support ) จาํนวน 1 ตลบั  

 13. รับประกนัตวัเครื�อง เป็นระยะเวลา  � ปี  

 14. มีการสาธิตการใชง้านของเครื�องก่อนการส่งมอบ  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   
 


